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Prefaţă

Este binecunoscut faptul că produsele valoroase ale sturionilor au dus spre situaţia de a situa aceste specii piscicole pe lista roşie a animalelor ameninţate cu dispariţia. În prezent se fac eforturi pentru conservarea tuturor specilor sturionicole, iar principala metodă de salvare a acestora este acvacultura. Pe de o parte prin creşterea în ferme a sturionilor se produce puiet pentru popularea apelor naturale, iar pe de altă parte prin creşterea până la atingerea maturităţii şi recoltarea icrelor (caviarului) se reduce presiunea asupra populaţiilor sălbatice.

Prim autorul Dr. Cristina Muscalu şi-a prezentat în 2008 teza de doctorat intitulată „Cercetări privind creşterea şi dezvoltarea cegăi (Acipenser ruthenus) în sistem cu apă recirculată”, teză ce stă la baza compunerii prezentei cărţi. Am avut plăcerea să îi fiu referent ştiinţific în Comisia de Doctorat, drept pentru care îi cunosc foarte bine munca şi eforturile depuse pentru studierea şi înţelegerea acestor peşti cu totul deosebiţi. 

De asemenea, coautorul Dr. Radu Muscalu, căruia la fel am avut plăcerea de a-i fi referent în Comisa de Doctorat, îmi este cunoscut ca un perseverent promotor al sistemelor recirculate, fiind implicat în diferite activităţi de promovare a acvaculturii moderne prin activitatea sa publicistică şi de consultanţă. 

Deoarece, literatura de specialitate din prezent, are nevoie de mai multe informaţii cu privire la creşterea sturionilor, autorii, făcând dovadă de simţ practic au descris foarte amănunţit metodele de cultură a acestor peşti. Mai mult, se fac descrieri exacte ale metodelor de reproducere, anesteziere şi hrănire a sturionilor. 

De asemenea, se aduc informaţii noi în ceea ce priveşte biologia sturionilor prin studiile histologice executate cu mare profesionalism dar şi pentru observaţiile asupra dezvoltării embrionare a cegăi. Informaţiile oferite vor fi cu siguranţă considerate de acum de referinţă pentru histologia sturionilor, mai ales că autoarea a descoperit funcţii noi la unele organe precum valvula spirală, căreia i-a atribuit şi un rol de organ limfoid. În plus, acest studiu, are şi o parte aplicativă, şi anume aceea de a demonstra că sistemele recirculate de acvacultură nu aduc nici un prejudiciu dezvoltării normale şi armonioase a populaţiilor de sturioni. 

Prezenta lucrare are o certă valoare ştiinţifică, autorii făcând dovadă de un profesionalism desăvârşit. Cel mai important lucru este faptul că cercetările efectuate au un mare grad de originalitate, fiind în premieră naţională, până în prezent, cega ne-fiind studiată sub aspectul creşterii în sistem cu apă recirculată. Se deschid astfel porţile continuării cercetărilor în sturionicultură. 

Cartea prezintă o ilustraţie bogată prin numeroasele fotografii originale, sugestive, grupate pe anexe la finele unor capitole. 

USAMV Bucureşti

Prof. univ. dr. ŞTEFAN DIACONESCU
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Capitolul 1. MORFOFIZIOLOGIA STURIONILOR

Cele mai complexe descrieri şi în multe cazuri singurele din literatura românească consultată, în ceea ce priveşte organizarea internă a peştilor le găsim în tratatul de ihtiologie semnat de CĂRĂUŞU (1952), dar şi în tratatele de zoologie ale lui FEIDER (1964) şi CEUCA (1983). Mai recent, au fost publicate studii histologice efectuate asupra organelor interne la nisetru de către DANGUY şi GENTEN (2005) şi descrieri ale unor organe de BURA şi GROZEA (1997). 

În ceea ce urmează vom realiza o descriere a organizării interne a peştilor cu particularităţile sturionilor.

1.1. Tegumentul

Tegumentul peştilor este alcătuit dintr-o pătură superioară, de origine ectodermică denumită epidermă şi care este formată din mai multe straturi de celule fără a prezenta un strat cornean; dintr-o pătură profundă, de origine mezodermică, numită dermă sau chorium, care este formată din ţesut conjunctiv. 

Epiderma este pluristratificată, acoperită cu o cuticulă subţire. Din punct de vedere structural, epiderma este alcătuită din două zone: o zonă generatoare, formată dintr-un strat generator de celule cilindrice sau 

Capitolul 2. SISTEMATICA STURIONILOR

Sturionii sunt printre cei mai vechi peşti care populează în prezent apele globului pământesc; ariile lor de răspândire sunt apele emisferei nordice. În acelaşi timp, se ştie că dintre toate speciile de peşti, sturionii sunt cei mai valoroşi, renumiţi mai ales prin calităţile nutritive şi gustative ale cărnii şi icrelor, dar şi prin mărimea lor neobişnuită faţă de speciile care trăiesc în apele noastre şi ale întregii lumi (MANEA, 1980).

După BUD (2001), reiese că sturionii sunt peşti cu o mare putere de adaptabilitate la variaţiile de temperatură şi salinitate, cu migraţii pentru reproducere din apele marine în apele dulci ale fluviilor. 

Examinând sturionii de pe poziţii ecologice, de exemplu speciile genului Acipenser se constată în primul rând adaptarea lor ecologică multilaterală. Chiar în limitele speciilor înrudite ale acestui gen, se găsesc atât forme amfibionte, cât şi forme holobionte, ca şi forme anadrome care migrează în vederea reproducerii, din mări în fluvii, cât şi formele potamodrome, migratoare în ape dulci. Chiar în cadrul unei singure specii, la sturioni sunt deosebit de pregnante fenomenele de diferenţiere biologică (grupuri biologice, rase sezionere, subpopulaţii). O astfel de adaptabilitate ecologică multilaterală permite speciei şi diferitelor sale populaţii să folosească mai complet posibilităţile oferite de areal atât din punct de vedere al producţiei trofice a bazinului, cât şi din punct de vedere al folosirii locurilor de reproducere (MANEA, 1980). 

Capitolul 3. ECOLOGIA STURIONILOR

3.1. Migraţia sturionilor

Problema migraţiei peştilor a constituit o preocupare a oamenilor încă din cele mai vechi timpuri. O dată cu aprofundarea studiilor asupra migraţiilor în ultimii 50 de ani, cercetările au căutat să dea explicaţiile cele mai judicioase, abordând şi căutând să aducă mai multă lumină şi în discutata problemă a cauzelor lor. Instinctul migrator stabilit în organism este condiţionat de existenţa periodică a unor stări vitale transmise prin ereditate (NICULESCU DUVĂZ, 1959).

Migraţia are un rol primordial în sistemul integrat al interadaptaţilor, sistem ce a determinat succesul vieţuirii în decursul a milioane de ani a acestor peşti. Migraţia sturionilor din apele noastre, ca şi din celelalte bazine ale lumii, se efectuează de unele specii pe distanţe foarte mari, pe fundul bazinului. De exemplu păstruga se deplasează de ordinul zecilor de km, nisetrul de ordinul sutelor de km iar morunul care depăşeşte mia de km de la Marea Neagră urcând pe Dunăre până la zonele de reproducere naturală (REBREANU, 1984). Şi BACALBAŞA – DOBROVICI (1995) este de acord că sturionii efectuează migraţii de lungimi diferite: morunul ajunge în prezent până la barajul Porţile de Fier II, nisetrul ajunge mai rar în această zonă, pe când păstruga migrează, de regulă, până în zona nisipurilor de la Călăraşi.

Majoritatea speciilor se caracterizează prin viaţă migratoare, şi toate migrează în ape curgătoare pentru a se reproduce (AUER NANCY, 1996). S-au realizat numeroase experimente cu privire la migraţai sturionilor, în urma cărora s-a tras concluzia certă că, trei specii de sturioni se reântorc de fiecare

Capitolul 4. IMPORTANŢA ECONOMICĂ A STURIONILOR

Triburile indienilor din vestul sălbatic venerau aceşti peşti imenşi, admirându-i pentru dimensiunile lor impresionante şi pentru forţa lor. De asemenea se bazau pe carnea şi pe pielea lor în fiecare an.

În schimb în timpul coloniilor mare parte a oamenilor considerau sturionii ca fiind nişte peşti cu valoare economică redusă, o adevărată pacoste. Multe surse ale vremii spun că peştii blocau râurile datorită mişcărilor de migrare efectuate în timpul reproducerii. Exemplarele mari care erau prinse din greşeală, au fost capturate şi folosite ca hrană pentru porci, ca şi combustibil pentru vase de mică dimensiune sau erau folosiţi ca şi fertilizanţi. Sturionul din râul Hudson era aşa de comun încât caviarul era aruncat. 

Mult mai târziu americanii au devenit conştienţi de valoarea sturionilor, atunci când europenii considerau caviarul o delicatesă. Astfel că, cererea pentru sturioni a explodat. 

Pe lângă caviar sturionii au fost exploataţi pentru diferite scopuri: carnea lor era delicioasă, în special afumată, pielea era argăsită şi folosită apoi în industria pielăriei, iar vezicile înotătoare erau transformate în gelatină apoi în clei de peşte folosit în olărit şi pentru limpezirea vinului şi a berii (WWW.DEC.STATE.NY.US.COM). 

Arcaşii popoarelor nomade din evul mediu timpuriu foloseau ca material cleiul obţinut prin dizolvarea în apă fierbinte a vezicii de sturion, cu care asamblau arcurile din plăci de lemn de diferite esenţe. Mai mult, vezica de morun se mai folosea pe atunci, ca termometru: o bucată de vezică aşezată în palma bolnavului se curba în funcţie de temperatură. Acest produs piscicol
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Pentru ca dezvoltarea şi creşterea sturionilor să se desfăşoare normal, iar acvacultorul să poată exploata la maxim potenţialul biologic al speciilor cultivate, trebuie îndeplinite anumite condiţii de mediu.

Apa, substratul, bazinul, hrana şi îngrijirea sunt toţi factori care împreună concură la bunăstarea peştilor. Toţi aceşti factori trebuie să aibă proprietăţile optime pentru ca sturionii să poată creşte normal. Optim înseamnă anumite limite preferate şi/sau acceptate de anumite specii. 

Se poate evidenţia o limită inferioară şi una superioară, ce delimitează amplitudinea de toleranţă a speciei faţă de un anumit factor. În funcţie de amplitudinea de toleranţă pe care o manifestă speciile faţă de unul sau mai mulţi factori fizico-chimici, putem întâlni:

· specii cu toleranţe largi – euribionte (grec. eurys = larg);

· specii cu toleranţe reduse – stenobionte (grec. steno = îngust).

În intervalul amplitudinii de toleranţă faţă de un factor fizico-chimic se găseşte valoarea optimă, care este caracteristică pentru fiecare specie şi categorie de vârstă în parte. De multe ori, valoarea optimă a factorului pentru o anumită specie se încadrează într-un interval destul de restrâns, valorile din cadrul intervalului fiind la rândul lor câte un optim pentru o anumită categorie de vârstă. 
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Întrucât sturionii nu se pot reproduce natural în captivitate, numeroase au fost încercările prin care s-au elaborat tehnici de reproducere artificială la aceşti peşti. Primul care a realizat fecundarea artificială la cegă a fost Ovseanikov, în anul 1869. 

Mai târziu Borodin, în 1889, a trecut la fecundarea artificială a icrelor nisetrului şi păstrugii, iar Petropavlovskaia pune la punct fecundarea artificială a icrelor de morun. 

Însă un aport deosebit l-a avut Derjavin prin elaborarea şi experimentarea metodei de descleiere a icrelor (MANEA, 1980).

Etapele reproducerii artificiale a sturionilor

Pentru a fi considerată o reuşită, reproducerea artificială a sturionilor trebuie să îndeplinească mai multe cerinţe de bază cum ar fi:

· Selecţia corectă a reproducătorilor

· Crearea de condiţii asemănătoare cu cele din mediul natural pentru reproducători şi icrele fecundate

· Aplicarea corectă a tehnologiilor de reproducţie
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Ca şi în cazul altor vertebrate, substanţele nutritive necesare peştilor rămân aceleaşi. Proporţiile dintre proteine, lipide , glucide, vitamine şi minerale trebuie să fie atent verificate, mai cu seamă în cazul sturionilor. 

Dieta sturionilor, fie că provine din mediul natural sau administrată ca furaj, trebuie să fie în aşa fel concepută încât corpul să asimileze cât mai multă hrană iar aceasta să fie cât mai bine prelucrată de către organism.

În sistemul intensiv de creştere a sturionilor, se pot obţine performanţe economice doar atunci când alimentaţia puietului cu hrană vie este urmată de hrănire cu reţete care asigură nutrienţi necesari dezvoltării peştilor, uşor asimilabile şi au o formă accesibilă fiecărei categorii.

Începând din stadiul larvar, alevin şi puiet al sturionilor, se poate administra hrană granulată echilibrată calitativ şi cantitativ, în caz contrar se vor înregistra dereglări metabolice grave cu urmări nefaste asupra stării de sănătate şi implicit asupra nivelului producţiei (BURA şi colab., 2008).

7.1. Componentele din hrana peştilor şi rolul lor

În opinia lui PENZLIN (1989), componentele din hrana peştilor se împart în două mari grupe:

· producătorii de energie

· vitamine şi minerale

Capitolul 8. SISTEME DE CREŞTERE ALE STURIONILOR

Creşterea sturionilor se poate realiza prin mai multe tehnologii care variază foarte mult de la extensiv până la superintensiv. Sistemele de creştere ale sturionilor sunt: extensiv, semiintensiv, intensiv şi superintensiv.

În mod obişnuit, nivelul intensivităţii unui sistem de creştere se exprimă prin densitatea la populare sau altfel spus, prin cantitatea de biomasă raportată la unitatea de volum (CRISTEA şi colab., 2002). 

Ceea ce deosebeşte un tip de sistem de altul este în primul rând productivitatea, apoi modul în care este amenajată ferma. Producţia anuală în fermele sturionicole, variază între câteva zeci de kilograme la hectar de luciu de apă pe an (sisteme extensive) la peste 100 de kg la metrul cub de apă (sistemele superintensive). Aceste producţii record nu pot fi atinse decât în condiţiile folosirii unor furaje performante şi prin amenajarea de sisteme de cultură complexe, care exploatează la maxim potenţialul biologic al sturionilor. 

Un caz particular de sistem de creştere a sturionilor, este cultura în viviere, care deşi se practică în volume mari de apă, peştii sunt crescuţi în ţarcuri mici, densitatea lor fiind apropiată de cea întâlnită în sistemele superintensive. 

Pentru a ţine pasul cu noile descoperiri ale ştiinţei, acvacultorul trebuie să se orienteze către unul din sistemele consacrate de acvacultură. Însă, principalii factori ce decid alegerea sistemului de cultură sunt disponibilitatea 
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